
 

บทที่  5 
 

สรุปและอภิปรายผล 
 
 การพัฒนาบทเรียน e – Learning  เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 4  โรงเรียนปว อําเภอปว จังหวัดนาน ในท่ีนี่ผูวิจัย  จะกลาวถึงวัตถุประสงคของ
การศึกษา  วิธีการศึกษา  สรุปผลการวิเคราะหขอมูล  อภิปรายผล และขอเสนอแนะ ดังนี้ 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาบทเรียน e – Learning  เร่ือง   เซลลของส่ิงมีชีวิต  สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษา  ปท่ี  4 โรงเรียนปว  อําเภอปว จังหวัดนาน     
 2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียน e - Learning เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิตสําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  4 โรงเรียนปว  อําเภอปว จังหวัดนาน  

3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต ของ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4   แผนการเรียนวิทยาศาสตร คณิตศาสตร โรงเรียนปว อําเภอปว 
จังหวัดนาน  ท่ีเรียนผานบทเรียน e - Learning  
        4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอบทเรียน e - Learning เร่ือง เซลลของ
ส่ิงมีชีวิต   สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  4 โรงเรียนปว  อําเภอปว  จังหวัดนาน    
 

วิธีการศึกษา 
 ผูวิจัยไดดําเนินการข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1. ประชากรที่ใชในการศึกษาคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีเรียนแผนการเรียน 
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร โรงเรียนปว  อําเภอปว จังหวัดนาน ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2550 
จํานวน 162  คน 

2.   กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีเรียน
แผนการเรียนวิทยาศาสตร คณิตศาสตร โรงเรียนปว อําเภอปว จังหวัดนาน ภาคเรียนท่ี 1            
ปการศึกษา 2550  ไดจากการสุมแบบกลุม  (Cluster sampling) โดยมีข้ันตอนดังนี้  
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3.  เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ เปนบทเรียน e – Learning  เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต  
ท่ีนําเสนอบนเครือขายอินเทอรเน็ต 5  ชุด  แบบทดสอบยอยในแตละชุด  แบบทดสอบกอนและ
หลังเรียน  แบบประเมินบทเรียน e – Learning และแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียน      
ตอบทเรียน e – Learning  เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต ท่ีผูวิจัยไดสรางข้ึนจากแนวคิดและงานวิจัย     
ท่ีเกี่ยวของโดยไดนํากระบวนการออกแบบและพัฒนา  ระบบการเรียนการสอน e – Learning 
ของถนอมพร  (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง  (2545)  ซ่ึงใช  6 ข้ันตอนดังนี้  

 1.  ข้ันการเตรียมตัว (Preparation stage) 
 2.  ข้ันการเลือกเนื้อหา (Content Selection) 
 3.  ข้ันการวิเคราะหหลักสูตร (Curriculum Analysis Stage) 
     3.1  วิเคราะหหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
      3.2  วิเคราะหสาระการเรียนรูกลุมวิชาวิทยาศาสตรชวงช้ันท่ี 4  สาระท่ี 1   
      3.3  นําสาระการเรียนรูมากําหนดออกแบบชุดบทเรียน 
 4.  ข้ันการออกแบบบทเรียน (Curriculum Design) 
      4.1   กําหนดผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
      4.2   กําหนดเนื้อหาสาระ 
      4.3   กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 
      4.4   ออกแบบรูปแบบโครงสรางของบทเรียน 
      4.5   ออกแบบการประเมินผล 
 5.   ข้ันการพัฒนาการเรียนการสอน (Instructional Development Stage) 
           สรางและพัฒนาบทเรียน e – Learning  เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต 

6. ข้ันการประเมินผล (Evaluation Stage) 

 
สรุปผลการศึกษา 

1. ผลการพัฒนาคุณภาพของบทเรียน e – Learning  เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต 
 จากการประเมินคุณภาพของบทเรียน e – Learning  ของผูเช่ียวชาญพบวา สวนของ
บทเรียน  เนื้อหาของบทเรียน  การใชภาษา  และการออกแบบระบบการเรียนการสอน     
สวนประกอบดวย  MULTIMEDIA  และการออกแบบปฏิสัมพันธ มีระดับความสําคัญอยูใน
เกณฑดีมาก  โดยคิดเปนคะแนนเฉล่ีย  4.96 
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2. ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียน e – Learning   
 ผูวิจัยใชการหาประสิทธิภาพของบทเรียน  e – Learning    เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต  
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนปว อําเภอปว จังหวัดนาน ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน                    
มีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑ 80/80  ท่ีกําหนดไว  และสามารถนําไปใชเปนแหลงเรียนรู
เพิ่มเติม และส่ือการเรียนการสอนได  ซ่ึงมีระดับประสิทธิภาพอยูในระดับ  80.90/81.06 
 

3. ผลการพัฒนาการของผูเรียนหลังจากเรียนดวยบทเรียน e – Learning   เร่ือง เซลล 
ของส่ิงมีชีวิต สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  โรงเรียนปว  อําเภอปว จังหวัดนาน   

    การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต กอนและหลัง    
การเรียนโดยใชบทเรียน e – Learning พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ภายหลังท่ีไดเรียน
โดยใชบทเรียน e – Learning สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01โดยมี
คะแนนเฉล่ียกอนและหลังเรียนเทากับ 23.67 คะแนน  และ  36.96  คะแนน ตามลําดับ  

 
4. ผลการศึกษาความพึงพอใจท่ีมีตอบทเรียน e – Learning   เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต   

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  โรงเรียนปว  อําเภอปว จังหวัดนาน   
       การศึกษาความพึงพอใจท่ีมีตอบทเรียน  e - Learning  โดยใชแบบสอบถามความ

พึงพอใจพบวา นักเรียนช้ันมัธยม  ศึกษาปท่ี 4  สายการเรียนวิทยาศาสตร คณิตศาสตรพึงพอใจ
ตอการเรียนการสอนโดยใชบทเรียน   e –Learning ในระดับมาก  โดยมีคาเฉล่ียเทากับ  4.18   
 

การอภิปรายผลการวิจัย 
 จากการพัฒนาบทเรียน e – Learning เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 4  โรงเรียนปว อําเภอปว จังหวัดนาน มีประเด็นท่ีสามารถนํามาอภิปรายผล ดังนี้ 

 1. จากการพัฒนาบทเรียน e – Learning เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต สําหรับนักเรียน     
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  4 โรงเรียนปว  อําเภอปว  จังหวัดนาน จากการประเมินของผูเช่ียวชาญ 
พบวา ทุกดานอยูในเกณฑท่ีมีความเหมาะสมดีมาก โดยคิดเปนคะแนนเฉล่ีย 4.96 ท้ังนี้เปน
เพราะวาผูวิจัยไดใชข้ันตอนของการพัฒนาบทเรียน 6  ข้ันตอน ท่ีสอดคลองกับแนวคิดของ 
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ถนอมพร  (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2545)  ซ่ึงวิจัยเกี่ยวกับ การออกแบบการเรียนการสอน    
ท่ีเหมาะสมสําหรับการออกแบบคอรสแวรสําหรับ e – Learning 

 
 

 2.  จากการศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียน  e – Learning  เร่ือง   เซลลของส่ิงมีชีวิต
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  4  โรงเรียนปว  อําเภอปว  จังหวัดนาน ท่ีสรางข้ึน มีระดับ
ประสิทธิภาพ  80.90/81.06  ซ่ึงไดจากการหาประสิทธิภาพของบทเรียนจากการทดสอบระหวาง
เรียนและการทดสอบหลังจากเรียนจบบทเรียนแลว ซ่ึงพบวาเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว 
80/80  ท้ังนี้เปนเพราะ นักเรียนพึงพอใจกับวิธีการเรียน  ท่ีมีการใชอินเทอรเน็ตในการสืบคนขอมูล
ตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพโดยมีเนื้อหาสาระท่ีสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน และ
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง มีรายละเอียดเนื้อหา  แบบฝกหัด  แบบทดสอบ  เปนตัวกําหนดขอบเขต
การเรียนรูในแตละหัวขอ  ทําใหการรับขอมูลสารสนเทศทางอินเทอรเน็ตตรงประเด็นมากยิ่งข้ึน   
นอกจากนี้  ผูเรียนยังสามารถเลือกเรียนเนื้อหาเฉพาะบางสวน  ท่ีตองการทบทวนไดดวยตนเอง 
โดยไมตองเรียนในสวนท่ีเขาใจแลว  จึงถือวาผูเรียนไดรับอิสระในการควบคุมการเรียน         
ของตนเอง  และสรางความรูดวยตนเองได   ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ  บุญเรือง เนียมหอม 
(2540 : 201) ท่ีวิจัยเกี่ยวกับ “การพัฒนาระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต ในระดับ 
อุดมศึกษา พบวา สภาพการจัดการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตในปจจุบัน เปนระบบการเรียน
การสอนท่ีเนนองคประกอบดานการเรียนการสอน และมีการเตรียมความพรอมดานทรัพยากร   
ท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต   ซ่ึงการเรียนการสอนในระบบนี้จะเนนใหผูเรียน
ไดเรียนรูดวยตนเอง จากเว็บไซตท่ีผูสอนสรางข้ึน  และสอดคลองกับงานวิจัยของ ลิน (Lin. 
1999 : 60 – 60A)  ท่ีศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบของความสามารถท่ีมีอยูในตัวผูเรียน และระดับ
การทํางานท่ีไดรับมอบหมายของนักเรียน และผลสัมฤทธ์ิในการเรียนการสอนผานเว็บสําหรับ
การศึกษาในระดับสูงของนักเรียนไตหวัน พบวา ระดับงานท่ีสูงข้ึน ระดับความสามารถที่สูงข้ึน
ท่ีมีอยูในตัวผูเรียน รวมไปถึงการฝกอบรมตางๆจะสงผลในทางบวกเกี่ยวกับความเขาใจ       
ของผูเรียนซ่ึงจะเกี่ยวของกับความสามารถ ความเขาใจ และการใหความสําคัญกับงานท่ีไดรับ
มอบหมาย 

 

 3. จากผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง  เซลลของส่ิงมีชีวิต สําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  4 โรงเรียนปว  อําเภอปว จังหวัดนาน  กอนและหลังการสอนโดยใช
บทเรียน e – Learning พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ภายหลังท่ีไดรับการสอน
เพิ่มเติมโดยใชบทเรียน e – Learning สูงกวากอนรับการสอนโดยใชบทเรียน e – Learning อยางมี 
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นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉล่ียกอนเรียนเทากับ  23.67 คะแนน และคะแนน
เฉล่ียหลังเรียนเทากับ  36.96  คะแนน  ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ รุจโรจน  แกวอุไร 
(2543) “การพัฒนาระบบการเรียนการสอน 5 ข้ันตอน” คือ  (1) ข้ันการวิเคราะห  ประกอบดวย
การวิเคราะหปญหาและความตองการ วิเคราะหเนื้อหาและรายวิชา  งานและกิจกรรม วิเคราะห
นักเรียน  และครู รวมถึงวิเคราะหสภาพแวดลอมการเรียน  (2) ข้ันการออกแบบประกอบดวย 
การกําหนดผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  การเลือกเนื้อหารายวิชา การเลือกส่ือและกิจกรรมการเรียน   
(3) ข้ันการพัฒนาประกอบดวย  การกําหนดรายละเอียดของกิจกรรม การพัฒนาแบบวัด และ
วิธีการประเมินผล  (4) ข้ันนําไปใชประกอบดวยการนําส่ือ e – Learning มาใชในการสอน
เพิ่มเติม  (5) ข้ันการควบคุมประกอบดวยการประเมินผลการเรียน การประเมินผลระบบ พบวา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนิสิตท่ีเรียนผานเครือขายใยแมงมุม  สูงกวานิสิตท่ีเรียนโดยวิธีปกติ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นั่นแสดงใหเห็นวาการเรียนการสอน โดยใชบทเรียน         
e – Learning  ซ่ึงเปนรูปแบบหนึ่ง ของการเรียนผานบทเรียนอินเทอรเน็ต เพื่อใหผูเรียนไดรับ
ความรูกวางขวาง ไรขอบเขตจํากัด  มีอิสระหรือความยืดหยุนในการศึกษา ท้ังสถานท่ี  และเวลา 
มีการประเมินผลการเรียนในทุกชุดบทเรียน จากการทําแบบทดสอบวัดความรู แบบฝกหัด
ทบทวน ซ่ึงทําใหนักเรียนสามารถคนพบหลักการ ความคิดรวบยอด และสรุปผลไดดวยตนเอง 
จากเหตุผลดังกลาว  ทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน  ภายหลังท่ีไดเรียนผานบทเรียน 
e – Learning   สูงกวากอนเรียนผานบทเรียน e – Learning   
 

 4. จากผลการศึกษาความพึงพอใจท่ีมีตอบทเรียน e – Learning เร่ือง เซลลของ
ส่ิงมีชีวิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  4 โรงเรียนปว  อําเภอปว จังหวัดนาน พบวา  
นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนการสอนโดยใชบทเรียน  e  – Learning ในระดับมากโดยมี
คาเฉล่ียเทากับ  4.18  อาจเปนผลมาจากบทเรียนท่ีผูวิจัย  ไดสรางข้ึนเปดโอกาสใหนักเรียนเปน  
ผูกําหนดการเรียนดวยตนเอง สามารถควบคุมการเรียนรูของตน ในดานของลําดับการเรียนได  
โดยสามารถเลือกชุดบทเรียนกอน – หลังตามพ้ืนฐานความรูความสามารถ ความสนใจ และ
สามารถปรึกษาผูสอนไดอยางอิสระเปนรายบุคคล   โดยใชกระดานขาว  กระดานเสวนา  หรือ
จดหมายอิเล็กทรอนิกส (E – mail) ได  อีกท้ังยังสามารถสงงาน  การบาน ผานทางเว็บไซต หรือ 
E – mail ไดทุกท่ีทุกเวลา  สามารถปรึกษาปญหาขอสงสัยกับผูสอน และเพื่อนๆในกลุมไดโดย
ผานทางบทเรียน e – Learning  และมีเกมส ท่ีมีสาระเก่ียวของกับบทเรียนใหเลนคลายเครียด 
หรือพักสายตา และสามารถลิงคหาแหลงเรียนรูเพิ่มเติม  จากระบบเวิลดไวดเว็บ   ติดตามขอมูล
ท่ีทันสมัยและทันเหตุการณไดตลอด  ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ องอาจ  ฤทธ์ิทองพิทักษ 
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(2539 : บทคัดยอ)  ซ่ึงไดทําการวิจัย  เกี่ยวกับพฤติกรรมการส่ือสารผานระบบเวิลดไวดเว็บ ของ
นักศึกษาในเขตกรุงเทพมหานคร   พบวานักศึกษาสวนใหญมีการใชการส่ือสารผานระบบ
เวิลดไวดเว็บ ความแตกตางเก่ียวกับเพศ อายุ  และความเปนเจาของเคร่ืองคอมพิวเตอรมีผลตอ
พฤติกรรมการใช   การส่ือสารผานระบบเวิลดไวดเว็บ และการใชประโยชนจากการใชงานจาก
ระบบเวิลดไวดเว็บ 
 5.  ผลท่ีเกิดข้ึนกับนักเรียน จากการที่ผูวิจัยไดแกไขปญหานักเรียนท่ีลงทะเบียนเรียน
ในวิชาชีววิทยา มาโดยตลอดทุกรูปแบบ  สวนหนึ่งไดมาจากการสังเกตปญหาของนักเรียน      
ในหองเรียนชีววิทยา  และอีกสวนหนึ่งไดจากการประเมินการจัดการเรียนการสอน  ในชวงทาย
ภาคเรียน  ทําใหผูวิจัยในฐานะผูสอนชีววิทยาไดคิดหาวิธีการแกปญหา  ดวยเนื่องจากหลักสูตร  
ท่ีกําลังอยูในภาวะคงตัวหลังจากท่ีมีการเปล่ียนแปลงคอนขางมากในชวง 3 ปท่ีผานมา  เร่ือง
รายละเอียดเนื้อหาท่ีมากข้ึนยากตอการจดจํา   เร่ืองนักเรียนไมกลาถามในหองเรียนทําใหเรียน
ไมทันเพื่อน  ขาดเอกสารตําราท่ีตรงตามมาตรฐานสาระ และมาตรฐานชวงช้ัน  ผูวิจัยจึงได
พัฒนาบทเรียน e – Learning เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4      
โรงเรียนปว  อําเภอปว  จังหวัดนาน เปนส่ือเสริมซ่ึงสามารถใชไดท้ังในหองเรียน และนอก
หองเรียน เพื่อใหนักเรียนไดศึกษาเพิ่มเติมดวยตนเอง  ควบคุมการเรียนรูดวยตนเองจากการเรียน
ผานบทเรียน e – Learning โดยเรียนเวลาใด หรือสถานท่ีใดก็ได  สามารถฝากปญหาขอของใจ
โดยเขาเว็บบอรดหรือ  Bio - clinic รวมถึงสามารถประเมินผลดวยตนเองเบ็ดเสร็จ นอกจาก    
จะพัฒนาพุทธิพิสัยของนักเรียน ยังพัฒนาจิตพิสัยใหแกนักเรียนทําใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชา
ชีววิทยา  และจากความรูทางชีววิทยาพื้นฐานท่ีแนนข้ึน มีศักยภาพเพิ่มมากข้ึน ยอมทําให
นักเรียนสามารถตอยอดความรูไดรวดเร็ว เกิดความเขาใจท่ีคงทนในระยะยาวตอไป สงผลสําเร็จ
ใหกับนักเรียนไดอยางยั่งยืน 
 จากผลท่ีเกิดข้ึนกับนักเรียนแสดงใหเห็นถึงความสําเร็จในการจัดการเรียนการสอน    
ท่ีผูวิจัยในฐานะผูสอนชีววิทยาไดสนับสนุน สงเสริมใหมีการเรียนรูตลอดชีวิต เรียนรูไดทุกท่ี 
ทุกเวลา ทุกโอกาส  โดยศึกษาคนควาหาเอกสาร ตํารา เพื่อสรางนวัตกรรมทางการศึกษาใหมๆ 
ใหกับนักเรียนอยูเสมอโดยเฉพาะนวัตกรรมทางเทคโนโลยีสารสนเทศ  ท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึน
และเห็นวาเปนส่ือท่ีเหมาะกับความรู  ประสบการณ และวัยของผูเรียน ท่ีมีความอยากเรียนรู   
ส่ิงแปลกใหม  ทันสมัย  เปล่ียนแปลงตามสังคมปจจุบันซ่ึงเปนยุคแหงสารสนเทศท่ีไรขอบเขต  
โดยมีสาระมาตรฐานรายวิชา มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน สาระการเรียนรู  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
เปนตัวกําหนดประเด็นการศึกษา และเปนตัววัดความสําเร็จของบทเรียน อีกท้ังบทเรียน              
e – Learning เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิตนี้เปนส่ือเสริมท่ีนักเรียนทุกชวงช้ัน โดยเฉพาะชวงช้ันท่ี 3  
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และ 4  ท่ีเรียนในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในสาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  
ในมาตรฐาน ว 1.1 สามารถทบทวนความรู และศึกษาควบคูการกับการเรียนในหองเรียนได 
หรือแมแตจะใชในการทบทวนเนื้อหากอนสอบวัดความรูไดในทุกระดับได 

ขอเสนอแนะ 
1.  ขอเสนอแนะเก่ียวกับการนําผลการวิจัยไปใช 
       1.1  บทเรียน  e – Learning  เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 4  โรงเรียนปว  อําเภอปว  จังหวัดนาน  เปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีนักเรียนและผูสนใจจะใช
เปนแหลงเรียนรูทางอินเทอรเน็ต  ท่ีสอดคลองกับสาระการเรียนรู  และมาตรฐานการเรียนรูชวง
ช้ันท่ี 4  เหมาะสมกับประสบการณและความสามารถของนักเรียน ในชวงช้ันท่ี 4 
       1.2   บทเรียน  e – Learning  เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 4  โรงเรียนปว  อําเภอปว  จังหวัดนาน เปนรูปแบบท่ีสามารถนําไปใชควบคูกับการเรียนการ
สอนของครูในช้ันเรียนได โดยจะชวยทบทวน และเสริมความรูนักเรียนนอกเหนือจากการเรียน
การสอนกับครูในช้ันเรียน 
       1.3  บทเรียน  e – Learning  เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 4  โรงเรียนปว  อําเภอปว  จังหวัดนาน  ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนนี้ เปนการกระตุนใหผูเรียนรูสึก
สนุกกับการเรียนวิชาชีววิทยาซ่ึงเปนวิชาภาคบรรยาย ทําใหนาเบ่ือ  ไมนาสนใจ  และในบาง
เร่ือง ตองอาศัยจินตนาการ โดยเฉพาะเร่ืองเซลล  โดยสามารถเพ่ิมลิงคเว็บไซตท่ีเกี่ยวของ   
เกมส  และภาพ  ประกอบท่ีชัดเจน หลายรูปแบบ  เหมาะกับความรู ประสบการณและวัยของ
ผูเรียน 
      1.4  บทเรียน  e – Learning  เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 4  โรงเรียนปว  อําเภอปว  จังหวัดนาน นอกจากจะพัฒนาพุทธิพิสัยของผูเรียนแลว ยัง
สามารถพัฒนาคุณลักษณะดานคุณธรรมจริยธรรม  ท่ีผูเรียนจะตองซ่ือสัตยตอการทํากิจกรรม
บนเว็บไซตดวยตนเอง  มีคุณลักษณะดานการเปนบุคคลแหงการเรียนรู  จากการใฝรูศึกษา
คนควาดวยตนเอง ทําแบบฝกหัดทบทวน ทําแบบทดสอบดวยตนเอง และมีคุณลักษณะในการ
เลือกรับบริโภคขาวสารขอมูลสารสนเทศอยางมีวิจารณญาณ  
      1.5  สําหรับครูผูสอนในสาระท่ี 1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  ในมาตรฐาน 
ว 1.1 ท้ังในชวงช้ันท่ี 2   ชวงช้ันท่ี 3 และชวงช้ันท่ี 4  ในโรงเรียนท่ีขาดแคลนครูผูสอนท่ีจบ
สาขาชีววิทยาโดยตรง  สามารถนําบทเรียน e – Learning  เร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต สําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  โรงเรียนปว  อําเภอปว  จังหวัดนาน บทนี้ใชในการสอนในเร่ืองนี้
ได  
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2.  ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยคร้ังตอไป 
       2.1  เนื้อหาเร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต  เปนเนื้อหาทองจําเปนสวนใหญ  แตตองอาศัย
ความเขาใจในการเช่ือมโยงความสัมพันธหนาท่ีการทํางานของออรแกเนลลในเซลล ควรมีการจัดทํา
ภาพเคล่ือนไหว  เพื่อแสดงความสัมพันธของออรแกเนลลบางชนิดท่ีทํางานรวมกัน 
       2.2  ควรมีการตอยอดเพื่อเช่ือมโยงความรูเ ร่ือง เซลลของส่ิงมีชีวิต กับเนื้อหา          
ในรายวิชาชีววิทยาท่ีเกี่ยวของตอไป  ทําใหผูเรียนเห็นความสําคัญและเขาใจไดมากยิ่งข้ึน 
          2.3  ควรทําบทเรียน e – Learning   วิชาชีววิทยาในเร่ืองอ่ืนๆ  ตอไป 
 
 
 


